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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Sageblatt 

@ Ein Sageblatt, welches einen ungeschrankten Zahn und 
einen linken und rechten geschrankten Zahn, welche in ei- 
ner Rechts-und-Links-Richtung geschrankt sind, aufweist, 
wobei, wenn eine Dicke eines Korperabschnitts des Sage- 
blatts gleich D und eine Schrankbreite gleich T ist, eine 
Beziehung gilt, gemafS welcher T = D + 2= ist; wobei die 
Dicke D des Korperabschnitts und der Koeffizient = eine 
Beziehung festlegen, so dafS 0,85 6 D 6 0,95; 0,15 6 = 6 
0,35. Aufterdem, wenn 0,96 < D 6 1,2, so gilt 0,2 6 = 6 0,4; 
wenn 1,2 < D 6 1,5, so gilt 0,25 6 = 6 0,43; wenn 1,5 < D 6 
1,7, so gilt 0,3 6 = 6 0,5; und wenn 1,7 < D, so gilt 0,35 6 = 6 
0,6. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

GEBIET DER ERFINDUNG 5 

Die vorliegende Erfindung betrifft Sageblatter, wie etwa 
ein Kreissageblatt, ein Bands ageblatt und ahnliches. Ge- 
nauer betrifft die Erfindung ein S ageblatt, bei welchem eine 
Schnittkraft weiter verringert ist, so daB eine Lebensdauer 10 
eines Korperabschnitts des Sageblatts verbessert ist. 

BESCHREIBUNG DES STANDES DER TECHNIK 

Herkommlicherweise weist das S ageblatt generell eine 15 
Struktur auf, welche einen ungeschrankten Zahn der nicht in 
einer Links-und-Rechts-Richtung, betrachtet von einer 
Schnittrichtung des Sageblatts aus, geschrankt ist, und einen 
linken und einen rechten geschrankten Zahn, welche in der 
Rechts-und-Linksrichtung geschrankt sind, aufweist. Um 20 
ein Auswurfverhalten von Spanen zu verbessern, welche bei 
einem Schneiden eines Werkstiicks erzeugt werden, und ein 
Phanomen, daB sich das S ageblatt in einer Schnittvertiefung 
des Werkstiicks verfangt, zu verhindern, und eine Schrank- 
breite sollte generell derart festgelegt sein, daB diese groBer 25 
ist, so daB ein Spalt zwischen einer Innenflache der Schnitt- 
vertiefung und einer Seitenflache des Korperabschnitts des 
Sageblatts groB wird, wenn die Schnittvertiefung an dem 
Werkstiick bearbeitet wird. 

Wenn ein Schrankungsbetrag des linken und des rechten 30 
geschrankten Zahns derart festgelegt ist, daB dieser groB ist, 
so daB die Schrankbreite groB wird, wie oben erwahnt, so 
nimmt eine Belastung an dem ungeschrankten Zahn und 
dem linken und dem rechten geschrankten Zahn zu, und 
dicke Spane, welche annahernd gleich mit der Dicke der je- 35 
weiligen Zahne sind, werden erzeugt. Folglich wird das 
Auswurfverhalten der Spane verschlechtert. Ferner weist 
der linke und der rechte geschrankte Zahn eine Neigung auf, 
stark in der Rechts-und-Links-Richtung gebogen und ela- 
stisch verformt zu werden, wobei dies infolge einer Kraft- 40 
komponente in der Rechts-und-Links-Richtung bei einem 
Schneiden erfolgt. 

Daher ist eine Hohendifferenz beziiglich der MaBe der 
mehreren Sagezahne gegeben, und die Schrankbreite der ge- 
schrankten Zahne mit kleiner Hohe ist derart festgelegt, daB 45 
diese groBer ist als die Schrankbreite des linken und des 
rechten geschrankten Zahns mit groBer Hohe. Folglich wird 
eine Belastung an den je weiligen Sagezahnen verringert, 
und die Spane werden fein geteilt. Bei einer derartigen 
Struktur wird ein Abrieb der Sagezahne verringert, und die 50 
Lebensdauer des Sageblatts so wie das Schnittverhalten kon- 
nen verbessert werden. 

Jedoch ist, wenn die Schrankbreite groB ist, die Biegung 
der geschrankten Zahne in der Rechts-und-Links-Richtung 
groB, so daB die geschrankten Zahne stark geneigt sind. 55 
Wenn die Spane S iiber eine lange Zeit bei einem schneiden 
des Werkstiicks W kontinuierlich erzeugt werden, wie in 
Fig. 9 schematisch dargestellt, so weisen die Spane eine 
Neigung auf, in einer Richtung zu flieBen, welche das S age- 
blatt BS kreuzt. Folglich treten die Spane S leicht in einen 60 
Spalt SL zwischen der Seitenflache des Sageblatts BS und 
einer Innenflache einer Schnittvertiefung G ein und verfan- 
gen sich leicht, und der Spalt SL wird durch die Spane S 
leicht verstopft. Daher existiert beziiglich der Abfiihrung der 
Spane ein Problem, welches weiter verbessert werden sollte. 65 
In diesem Fall wird eine Ausbildung eines Spanbrechers an 
den Spitzen der jeweiligen Sagezahne erwogen, um die bei 
einem Schneiden eines Werkstiicks erzeugten Spane in 
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Stiicke zu schneiden. Jedoch verbleiben die geschnittenen 
Zahne in einer ZahnfuBrundung des Sageblatts, und es ist 
nicht erwiinscht, daB die in Stiicke geschnittenen Spane in 
der ZahnfuBrundung durch die Sagezahne erneut geschnit- 
ten werden. 

Daher existieren Beispiele des Standes der Technik (japa- 
nische Offenlegungsschriften Nrn. 6-716 und 6-717), bei 
welchen ein eine Lockung bildender Abschnitt an den Spit- 
zen der Sagezahne ausgebildet ist, um die Spane zu einer 
Form einer kleinen Feder aufzuwickeln, wobei dies in Be- 
riicksichtigung des Auswurfverhaltens und des Abfiihrungs- 
verhaltens der bei einem Schneiden eines Werkstiicks er- 
zeugten Spane erfolgt. 

Bei den Sageblattern des Standes der Technik ist die 
Schrankbreite des Sageblatts derart festgelegt, daB diese 
groB ist, und die breite der Schnittvertiefung ist derart fest- 
gelegt, daB diese groB ist, so daB der Spalt zwischen der In- 
nenflache der Schnittvertiefung und der Seitenflache des Sa- 
geblatts groB wird und verhindert wird, daB der Spalt durch 
die Spane verstopft wird. 

Daher ist bei den Sageblattern des Standes der Technik da 
die Schrankbreite des Sageblatts derart festgelegt ist, daB 
diese groB ist, die Biegung der geschrankten Zahne groBer, 
und deren Neigung wird groB. Ferner ist eine Menge der 
durch ein Schneiden eines Werkstiicks erzeugten Spane gro- 
Ber, und die Gesamtschnittkraft wird groB, so daB eine ent- 
sprechende groBe Belastung auf den Korperabschnitt des 
Sageblatts aufgebracht wird. Ferner weisen die Spane, selbst 
wenn die Spane aufgerollt werden, eine Tendenz auf, all- 
mahlich in einer Seitwartsrichtung der geschrankten Zahne 
zu wandern, das heiBt, in einer Richtung des Spalts zwi- 
schen der Seitenflache des Sageblatts und der Innenflache 
der Schnittvertiefung, wobei dies infolge der groBen Nei- 
gung der geschrankten Zahne erfolgt. Ferner weisen die 
Spane eine Tendenz auf, infolge einer Ratterschwingung bei 
dem Schneiden kurz geschnitten zu werden. Daher bleibt 
das Problem der Verstopfung infolge der Spane weiterhin 
bestehen, und die Span abfiihrung nach dem Schneiden von 
Werkstiicken sowie eine Verbesserung der Lebensdauer des 
Korperabschnitts des Sageblatts werden zu Problemen. Fer- 
ner entsteht in dem Fall, in welchem bei spiels weise ein teu- 
res Material verwendet wird, ein Problem der Materialaus- 
beute, wenn eine groBe Menge von Spanen erzeugt wird. 

ZUS AMMENFAS SUNG DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung wurde realisiert, um die oben 
genannten Probleme zu losen. Es ist daher eine Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung, ein S ageblatt zu schaffen, bei wel- 
chem eine Schnittkraft weiter verringert ist, so daB eine Le- 
bensdauer eines Korperabschnitts des Sageblatts verbessert 
wird. 

Um die Aufgabe zu losen, ist gemaB einem ersten Aspekt 
der vorliegenden Erfindung ein S ageblatt mit einem unge- 
schrankten Zahn und einem linken und einem rechten ge- 
schrankten Zahn, welche in einer Rechts-und-Links-Rich- 
tung geschrankt sind, vorgesehen, wobei, wenn eine Dicke 
eines Korperabschnitts des Sageblatts gleich D und eine 
Schrankbreite gleich T ist, eine Beziehung gilt, gemaB wel- 
cher T = D + 2a ist; und wobei eine Beziehung zwischen der 
Dicke D des Korperabschnitts und dem Koeffizienten a in 
einer derartigen Weise festgelegt ist, daB, wenn 0,85 < D < 
0,95 ist, 0,15 < a < 0,35 gilt; wenn 0,96 < D < 1,2 ist, 0,2 
< a < 0,4 gilt; wenn 1,2 < D < 1,5 ist, 0,25 < a < 0,43 
gilt; wenn 1,5 < D < 1,7 ist, 0,3 < a < 0,5 gilt; und wenn 
1,7 <D ist, 0,35 < a < 0,6 gilt. 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung liefert das S ageblatt in 
Abhangigkeit von dem ersten Aspekt, bei welchem ein Ab- 
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schnitt zur Ausbildung einer Lockung kleinen Durchmes- 
sers fiir kleine gelockte Spane, welche bei einem Schneiden 
eines Werkstiicks erzeugt werden, an einem Spitzenab- 
schnitt der Sagezahne vorgesehen ist. 

Ein dritter Aspekt der Erfindung liefert das Sageblatt in 5 
Abhangigkeit von dem ersten oder zweiten Aspekt, bei wel- 
chem der Ab schnitt zur Ausbildung eines Spans kleinen 
Durchmessers eine ebene Spanflache aufweist, welche sich 
iiber eine vorbestimmte Lange ausgehend von der Spitze des 
Sagezahns in einer Richtung eines Grundabschnitts der 10 
ZahnfuBrundung des Sageblatts erstreckt, und eine bogenar- 
tig gekriimmte Flache, welche an die Spanflache anschlieBt, 
und in dem Fall, in welchem eine Vertikallinie ausgehend 
von einer Kreuzungsposition zwischen der gekriimmten Fla- 
che und einer die ZahnfuBrundung bildenden gekriimmten 15 
Flache, welche den ZahnfuBrundungsab schnitt bildet, hin zu 
einer Richtung des Schneidens mittels der Sagezahne gezo- 
gen wird, wenn ein MaB von der Vertikallinie zu der Spitze 
des Sagezahns gleich A ist und ein Radius der bogenartig 
gekriimmten Flache gleich R ist, eine Beziehung festgelegt 20 
ist, gemaB welcher R/2 < A < 2R gilt. 

Ein vierter Aspekt der Erfindung liefert das Sageblatt in 
Abhangigkeit von dem ersten, zweiten oder dritten Aspekt, 
bei welchem Teilungen der Sagezahne untereinander un- 
gleich sind. 25 

Ein funfter Aspekt der Erfindung liefert ein S ageblatt mit 
einem ungeschrankten Zahn, welche in einer Rechts-und- 
Links-Richtung geschrankt sind; und einem Ab schnitt zur 
Ausbildung eines Spans kleinen Durchmessers fiir kleine 
gelockte Spane, welche bei einem Schneiden eines Werk- 30 
stiicks erzeugt werden, an Spitzen der Sagezahne, wobei 
Teilungen der Sagezahne untereinander ungleich sind und 
der Ab schnitt zur Ausbildung eines Spans kleinen Durch- 
messers eine ebene Spanflache aufweist, welche sich iiber 
eine vorbestimmte Lange B ausgehend von der Spitze des 35 
Sagezahns in einer Richtung eines Grundabschnitts der 
ZahnfuBrundung des Sageblatts erstreckt, und einer bogen- 
artig gekriimmten Flache mit einem Radius R, welche an die 
Spanflache anschlieBt, und in dem Fall, in welchem eine 
Vertikallinie ausgehend von einer Kreuzungsposition zwi- 40 
schen der gekriimmten Flache und einer die ZahnfuBrun- 
dung bildenden gekriimmten Flache, welche den ZahnfuB- 
rundungsab schnitt bildet, hin zu einer Richtung des Schnei- 
dens mittels der Sagezahne gezogen wird, wenn ein MaB 
von der Vertikallinie zu der Spitze des Sagezahns gleich A 45 
ist, eine Beziehung festgelegt ist, gemaB welcher A < R/2; 
B < 2 mm und 0,5 mm < R < 3 mm gilt. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird aufgrund der 
Tatsache, daB die Schrankbreite des Sageblatts derart festge- 
legt ist, daB diese kleiner ist als die Schrankbreite des Sage- 50 
blatts des Standes der Technik, die Breite der Schnittvertie- 
fung eines Werkstiicks eng. Ferner wird die Ausbeute des 
Werkstiicks verbessert, und eine Menge der durch das 
Schneiden erzeugten Spane wird klein, so daB eine Nachbe- 
arbeitung einfach wird. 55 

AuBerdem wird aufgrund der Tatsache, daB die Schrank- 
breite derart festgelegt ist, daB diese klein ist, die Gesamt- 
schnittkraft klein, und die Belastung, welche auf den Kor- 
perabschnitt des Sageblatts aufgebracht wird, wird verrin- 
gert. Folglich kann die Lebensdauer des Korperabschnitts 60 
verbessert werden, und ein Gerausch bei dem Schneiden 
kann verringert werden, und die Genauigkeit des geschnitte- 
nen Abschnitts kann verbessert werden. 

Ferner konnen aufgrund der Tatsache, daB der Ab schnitt 
zur Ausbildung einer Lockung kleinen Durchmessers mit ei- 65 
ner gewiinschten Form an den Spitzen der Sagezahne des 
Sageblatts ausgebildet ist, die bei einem Schneiden eines 
Werkstiicks erzeugten Spane zu einer Form einer Feder klei- 
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nen Durchmessers gelockt werden. Folglich wird verhin- 
dert, daB die Spane miteinander verflochten werden, so daB 
das Auswurfverhalten verbessert werden kann. Daher wird, 
obwohl die Schrankbreite des Sageblatts derart festgelegt 
ist, daB diese klein ist, die Verstopfung infolge der Spane 
verhindert, so daB ein Werkstiick geschnitten werden kann. 

KURZE BESCHREIBUNG DER BEILIEGENDEN 
ZEICHNUNG 

Die obigen und weitere Aufgaben und neuartige Merk- 
male der obigen Erfindung gehen aus der nachfolgenden ge- 
nauen Beschreibung in Verbindung mit der beiliegenden 
Zeichnung genauer hervor, wobei: 

Fig. 1A, IB und 1C erlauternde Ansichten eines Sage- 
blatts und einer Sagezahnform gemaB einem Ausfiihrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung sind; 

Fig. 2A und 2B Graphen sind, welche MeBergebnisse ei- 
ner Schnittkraft darstellen, wobei eine Werkstiickart durch 
das Sageblatt gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung und durch ein Sageblatt mit einer 
Schrankbreite des Standes der Technik unter der gleichen 
Schneidebedingung geschnitten wurde; 

Fig. 3 eine erlauternde Ansicht ist, welche einen Zustand 
von Spanen darstellt, wenn ein Werkstiick durch das Sage- 
blatt geschnitten wird; 

Fig. 4A, 4B und 4C erlauternde Ansichten sind, welche 
die Sagezahnform darstellen; 

Fig. 5 eine erlauternde Ansicht ist, welche verschiedene 
Modi eines Spanwinkels eines Abschnitts zur Ausbildung 
eines Spans kleinen Durchmessers, ausgebildet an den Sa- 
gezahnen, darstellt; 

Fig. 6 eine erlauternde Ansicht ist, welche die Sagezahn- 
form darstellt; 

Fig. 7 eine erlauternde Ansicht ist, welche ein Bandsage- 
blatt darstellt; 

Fig. 8 eine erlauternde Ansicht ist, welche ein Bandsage- 
blatt darstellt; 

Fig. 9 eine erlauternde Ansicht ist, welche Spane dar- 
stellt, wenn ein Werkstiick durch ein Sageblatt des Standes 
der Technik geschnitten wird. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH- 
RUNGSBEISPIELE 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlau- 
tert. Die Erlauterung bezieht sich auf den Fall eines Bandsa- 
geblatts, ist jedoch anwendbar auf ein Runds ageblatt oder 
ahnliches. 

Wie in Fig. 1A, IB und 1C dargestellt, weist ein Sageblatt 
1 gemaB einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung einen ungeschrankten Zahn 3 sowie einen linken und 
einen rechten geschrankten Zahn 5 und 7 auf. Der unge- 
schrankte Zahn 1 ist nicht in einer Rechts-und-Links-Rich- 
tung geschrankt, betrachtet von einer Schnittrichtung des 
Sageblatts (einer Laufrichtung des Bands ageblatts beziig- 
lich eines Werkstiicks, einer Tangentialrichtung des Rundsa- 
geblatts). Die geschrankten Zahne 7 und 8 sind in der Links- 
und-Rechts-Richtung geschrankt. Wenn eine Dicke eines 
Korperabschnitts 9 des Sageblatts 1 gleich D ist und eine 
Gesamtschrankbreite des linken und des rechten geschrank- 
ten Zahns 5 und 7 gleich T ist, so ist eine Beziehung gemaB 
einer Gleichung T = D + 2a festgelegt. Der Koeffizient a ist 
ein SchrankungsmaB des linken und des rechten geschrank- 
ten Zahns 5 und 7 in der Rechts-und-Links-Richtung. 

Der Koeffizient a legt die folgende Beziehung beziiglich 
der verschiedenen Breiten D des Korperabschnitts 9 des Sa- 


DE 100 30 

5 

geblatts 1 fest, und die Schrankbreite eines generellen Sage- 
blatts des Standes der Technik ist derart festgelegt, daB diese 
klein ist. Das heiBt, 

wenn 0,85 < D < 0,95 ist, so ist 0,15 < a < 0,35 und 0,15 

< a < 0,3 erwiinscht, um die Schrankbreite kleiner festzu- 5 
legen. 

Wenn 0,96 < D < 1,2 ist, so ist 0,2 < a < 0,4 und 0,2 < 
a < 0,35 erwiinscht, um die Schrankbreite kleiner festzule- 
gen. 

Wenn 1,2 < D < 1,5 ist, so ist 0,25 < a < 0,43 und 0,25 io 

< a < 0,4 erwiinscht, um die Schrankbreite kleiner festzu- 
legen. 

Wenn 1,5 < D < 1,7 ist, so ist 0,3 < a < 0,5 und 0,3 < 
a < 0,45 erwiinscht, um die Schrankbreite kleiner festzule- 
gen. 15 

Wenn 1,7 < D ist, so ist 0,35 < a < 0,6 und 0,35 < a < 
0,55 erwiinscht, um die Schrankbreite kleiner festzulegen. 

Der Koeffizient a wird innerhalb des experimentell er- 
wiinschten Bereichs festgelegt. Da der Koeffizient a kleiner 
ist, wird die Gesamtschnittkraft kleiner, und eine Belastung, 20 
welche auf den Korperabschnitt 9 des Sageblatts 1 bei einem 
Schneiden des Werkstiicks aufgebracht wird, wird verrin- 
gert. Dies ist im Hinblick auf eine Verbesserung der Lebens- 
dauer des Korperabschnitts erwiinscht, jedoch wird, wenn 
der Koeffizient a zu klein wird, eine Innenspannung des 25 
Werkstiicks infolge des Schneidens des Werkstiicks gelost. 
Folglich tritt die Erscheinung, daB eine Breite der Schnitt- 
vertiefung infolge des Sageblatts 1 eng wird, auf, und es tritt 
die Erscheinung, daB sich das S ageblatt 1 in dem Werkstiick 
verhangt, auf. Aus diesem Grund existiert hinsichtlich der 30 
Verringerung des Koeffizienten a eine Grenze. 

AuBerdem wird, wenn der Wert des Koeffizienten a der- 
art festgelegt ist, daB dieser groB ist, die Schrankbreite ahn- 
lich wie bei dem Stand der Technik groB, und die Biegung 
der geschrankten Zahne wird groB. Der Neigungswinkel der 35 
geschrankten Zahne wird groB, und die Gesamtschnittkraft 
wird groB, und die Belastung, welche auf den Korperab- 
schnitt 9 des Sageblatts 9 aufgebracht wird, wird groB. Folg- 
lich ist dies im Hinblick auf die Verbesserung der Lebens- 
dauer des Schnittkorpers nicht erwiinscht. 40 

Daher wird der Koeffizient a experimentell innerhalb des 
gewiinschten Bereichs festgelegt. 

Bei dem S ageblatt 1 sind jeweilige Teilungen PI bis P5 
des ungeschrankten Zahns 3 sowie des linken und des rech- 
ten geschrankten Zahns 5 und 7 in einem Kombinationsmu- 45 
ster, in welchem eine Vielzahl von Sagezahnen kombiniert 
sind, derart festgelegt, daB diese ungleich sind. Jedoch ist 
der Abschnitt 11 zur Ausbildung eines Spans kleinen Durch- 
messers zum leichten Locken von Spanen, welche bei einem 
Schneiden eines Werkstiicks erzeugt werden, an den Spitzen 50 
der jeweiligen Sagezahne 3, 5 und 7 vorgesehen. 

Genauer weist der Abschnitt 11 zur Ausbildung einer 
Lockung kleinen Durchmessers eine ebene Spanflache 19 
und eine gekriimmte Flache 21 auf. Die Spanflache 19 er- 
streckt sich iiber eine vorbestimmte Lange B ausgehend von 55 
dem Punkt 13 des Sagezahns 3 (der Sagezahne 5 und 7) in 
einer Richtung eines Grundabschnitts 17 eines ZahnfuBrun- 
dungsabschnitts 15 des Sageblatts 1. Die gekriimmte Flache 
21 ist langs eines Bogens eines Radius R vorgesehen, wel- 
cher an die Spanflache 19 anschlieBt. Eine Vertikallinie L ist 60 
ausgehend von einer Kreuzungsposition 25 zwischen der 
bogenartig gekriimmten Flache 21 und einer die ZahnfuB- 
rundung bildenden gekriimmten Flache 23, welche den 
ZahnfuBrundungs abschnitt 15 bildet, in einer Richtung des 
Schneidens mittels des Sagezahns 3 (der Laufrichtung des 65 
Bandsageblatts, der Tangentialrichtung des Rundsageblatts) 
gezogen. Wenn ein MaB von der Vertikallinie L zu der 
Spitze 13 des Sagezahns 3 gleich A ist, so wird eine Bezie- 
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hung R/2 < A < 2R festgelegt. Das MaB A ist derart festge- 
legt, daB dieses groBer ist als das MaB des friiheren Beispiels 
des Standes der Technik. 

Wenn das MaB A zur Ausbildung 11 einer Lockung klei- 
nen Durchmessers in dieser Weise derart festgelegt ist, daB 
dieses groB ist, so bewegen sich Spane, welche bei einem 
Schneiden eines Werkstiicks erzeugt werden, entlang der 
Spanflache 19, so daB diese die bogenartig gekriimmte Fla- 
che 21 erreichen. Dabei konnen die Spane langs der ge- 
kriimmten Flache 21 mit groBerer Sicherheit gelockt wer- 
den. Wenn das MaB A zu klein wird, so ist eine Beschran- 
kungszeit der Spane mittels der bogenartig gekriimmten Fla- 
che 21 (Beschrankungsdistanz) kurz, und der Lockungs- 
durchmesser der Spane wird groBer, was nicht erwiinscht ist. 
Jedoch sind die Teilungen der jeweiligen Zahne bei dem 
kombinierten Muster der Sagezahne derart festgelegt, daB 
diese ungleich sind, so daB der Lockungsdurchmesser der 
gleiche sein kann wie derjenige bei dem friiheren Beispiel. 

Das heiBt, die Beziehungen A < R/2, B < 2 mm, 
0,5 mm < R < 3 konnen festgelegt werden. Selbst in dem 
Fall, in welchem das MaB des Abschnitts 11 zur Ausbildung 
einer Lockung kleinen Durchmessers derart festgelegt ist, 
daB dieses das gleiche ist wie dasjenige des friiheren Bei- 
spiels, erfolgt aufgrund der Tatsache, daB die Teilungen der 
jeweiligen Zahne ungleich sind, eine Beschrankung davon, 
so daB Spane in Stiicke geschnitten werden, und die Spane 
werden zufriedenstellend gelockt. Folglich kann die 
Schrankbreite schmaler sein als die Schrankbreite des friihe- 
ren Sageblatts. 

Wenn die Abmessung A des Abschnitts 11 zur Ausbil- 
dung einer Lockung kleinen Durchmessers des Sagezahns 3 
derart festgelegt ist, daB dieses groB ist, wie oben erwahnt, 
kann der Lockungsdurchmesser der Spane, welche wie eine 
Feder aufgewickelt sind, klein sein. Dies ist im Hinblick auf 
eine weitere Verringerung der Schrankbreite T erwiinscht. 
Eine Freiflache 27 des Sagezahns 3 oder ahnlichem ist zu ei- 
ner geeigneten Form ausgebildet. 

Bei der obigen Struktur wird ein Werkstiick (Material: 
SCM 440; der Durchmesser davon betragt 250 0) geschnit- 
ten durch das S ageblatt mit normaler Schrankbreite, bei wel- 
chem die Dicke D des Korperabschnitts des Sageblatts und 
die Teilungen P der Sagezahne und der Sagezahnform die 
gleichen sind wie die obigen und der Koeffizient a gleich 
0,42 mm ist, und durch das S ageblatt mit schmaler Schrank- 
breite, bei welchem a gleich 0,25 mm ist, wobei das Schnei- 
den unter den gleichen Bedingungen erfolgt. Wie in Fig. 2 A 
und 2B dargestellt, sind die Schnittkrafte, das heiBt, eine 
Schnittkraft und eine Schubkraft, zwischen den beiden Fal- 
len, in welchen das Werkstiick durch das S ageblatt mit nor- 
maler Schrankbreite und durch das S ageblatt mit schmaler 
Schrankbreite geschnitten wird, stark verschieden. 

Dabei werden, wenn die Zustande beobachtet werden, in 
welchen die Spane erzeugt werden, wie in Fig. 3 dargestellt, 
die Spane 5 zu einer Form einer Spirale bzw. Feder kleinen 
Durchmessers an dem Abschnitt 11 zur Ausbildung einer 
Lockung kleinen Durchmessers gelockt, und in der Zahn- 
fuBrundung 15 des Sageblatts 1 angeordnet. Eine Menge der 
Spane, welche in die Spalte SL zwischen der Seitenflache 
des Sageblatts 1 und der Innenflache der Schnittvertiefung 
G eintreten, ist gering, so daB die Spalte SL nicht verstopft 
werden. Das heiBt, daB aufgrund der Tatsache, daB die 
Schrankbreite des linken und des rechten geschrankten 
Zahns 5 und 7 klein ist und die Biegung in der Rechts-und- 
Links-Richtung klein ist, der Neigungswinkel der ge- 
schrankten Flache klein ist. Aus diesem Grund ist eine Ten- 
denz eines SeitwartsflieBens der erzeugten Spane gering, 
und die Spane werden gelockt, so daB diese in der ZahnfuB- 
rundung 15 verbleiben. 
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AuBerdem wird, da die Teilungen P der Sagezahne un- 
gleich sind, eine Ratterschwingung des S ageblatts 1 verhin- 
dert, so daB das Schneiden der Spane in Stiicke infolge der 
Ratterschwingung verhindert wird und die Spane FlieB spane 
sind. Die Spane werden an dem Abschnitt zur Ausbildung 5 
eines Spans kleinen Durchmessers zufriedenstellend ge- 
lockt, so daB diese einen kleinen Durchmesser aufweisen 
und somit eine Verstopfung nicht auftritt. Ferner wird, da die 
Schnittkraft klein ist, ein Gerausch bei dem Schneiden ver- 
ringert, und eine Genauigkeit des geschnittenen Abschnitts 10 
wird verbessert. 

Das heiBt, gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung kann, da die Schrankbreite des S ageblatts 
derart festgelegt ist, daB diese kleiner ist als die Schrank- 
breite des S ageblatts des Standes der Technik, die Schnitt- 15 
kraft klein sein, und die Belastung, welche auf den Korper- 
abschnitt des S ageblatts aufgebracht wird, wird verringert, 
so daB die Lebensdauer des Korperabschnitts verbessert 
werden kann. Ferner kann der Lockungsdurchmesser der 
Spane in Federform oder ahnlichem, welche bei einem 20 
Schneiden eines Werkstiicks erzeugt werden, klein sein, und 
das Ausfuhrverhalten der Spane kann verbessert werden. 
Ferner kann, da die Schrankbreite des S ageblatts schmal 
sein kann, eine Menge von Spanen eines teueren Materials 
klein sein und die Ausbeute verbessert werden. 25 

Was die Form des Abschnitts 11 zur Ausbildung einer 
Lockung kleinen Durchmessers des Sagezahns 3 oder ahnli- 
chem anbelangt, so ist, wie oben erwahnt, die Struktur mit 
der Spanflache 19 und der bogenartig gekriimmten Flache 
21 erwiinscht. Jedoch kann, wie beispielsweise durch eine 30 
imaginare Linie 21A in Fig. 4A dargestellt, die bogenartig 
gekriimmte Flache 21 auf einer geeigneten geneigten Flache 
ausgebildet sein. In diesem Fall ist der Lockungsdurchmes- 
ser der Spane gemaB dem Neigungswinkel der geneigten 
Flache 21A verschieden, und die Spane werden gelegentlich 35 
geknickt. Folglich ist diese geneigte Flache nicht sehr er- 
wiinscht. 

Ferner ist, wie in Fig. 4B und 4C dargestellt, eine Vielzahl 
von geneigten Flachen 21B und 21C entlang der bogenartig 
gekriimmten Flache 21 vorgesehen, so daB eine konkave 40 
Mehreckflache ausgebildet werden kann. In diesem Fall 
sind, da die Formen in einem ge wis sen AusmaB entlang der 
bogenartig gekriimmten Flache 21 verlaufen, diese Formen 
erwiinschter als eine einfache geneigte Flache. 

AuBerdem sind, wie in Fig. 5 schematisch dargestellt, die 45 
Spanwinkel der Spanflachen 19 der Abschnitte 11 zur Aus- 
bildung einer Lockung kleinen Durchmessers von den je- 
weiligen Sagezahnen 3 oder ahnlichem 91, 92, . . ., 95. Die 
Spanwinkel 91, 92, ... 95 sind derart festgelegt, daB diese 
untereinander gleich sind oder voneinander verschieden 50 
sind, oder daB eine geeignete Anzahl der Spanwinkel 91, 92, 
. . .,95 untereinander gleich ist. In einer derartigen Weise ist 
es erwiinscht, daB die Spanwinkel 91, 92, 95 gemaB den 
HohenmaBen und den Teilungen der Sagezahne oder ent- 
sprechend dem ungeschrankten Zahn bzw. dem linken und 55 
dem rechten geschrankten Zahl geeignet festgelegt sind. 

Beispielsweise ist, um ein Schnittverhalten eines Werk- 
stiicks zu verbessern, der Spanwinkel 9 des Sagezahns bei 
groBer Hohe des S ageblatts derart festgelegt, daB dieser 
groB ist, und die Spitzen 13 der Sagezahne weisen spitzere 60 
Winkel auf. Ferner wird im Falle von S agezahnen mit gro- 
Ben Teilungen die Schnittbelastung groB. Aus diesem Grund 
sind die Spanwinkel 9 derart festgelegt, daB diese kleiner 
sind, und die Winkel der Spitzen 13 der Sagezahne sind der- 
art ausgefiihrt, daB diese groBer sind, so daB die VerschleiB- 65 
und Abriebfestigkeit verbessert ist. In einer derartigen 
Weise ist es erwiinscht, die Spanwinkel 9 auf erwiinschte 
Winkel gemaB der Funktion und Belastung der jeweiligen 


Sagezahne festzulegen. 

Ferner kann, was die Form der Sagezahne 3 oder ahnli- 
chem anbelangt, wie in Fig. 6 dargestellt, ein sehr kleiner 
Vorsprung 29 an der Freiflache 27 des Sagezahns 3 vorgese- 
hen sein. In diesem Fall ist der sehr kleine Vorsprung 29 der- 
art ausgebildet, daB dieser um ein MaB H ausgehend von der 
Spitze 13 des Sagezahns 3 niedriger ist. Daher gelangt in 
dem Fall, in welchem beispielsweise ein Ausbrechen eines 
Sagezahns 13 oder auftritt, der sehr feine Vorsprung 29 in 
Kontakt mit dem Werkstiick W, um ein tiefes Schneiden der 
Sagezahne 3 oder ahnlichem infolge des Werkstiicks zu be- 
grenzen. Folglich wird eine abrupte Zunahme der Belastung 
infolge des Ausbrechens eines Zahns oder ahnlichem be- 
grenzt. 

Selbstverstandlich kann der Abschnitt 11 zur Ausbildung 
einer Lockung kleinen Durchmessers an den Spitzen des Sa- 
gezahns 3 oder ahnlichem unabhangig von den Formen des 
Sagezahns oder ahnlichem ausgebildet sein. Aus diesem 
Grund ist der Abschnitt 11 zur Ausbildung einer Lockung 
kleinen Durchmessers an den jeweiligen Sagezahnen der 
friiheren Sageblatter ausgebildet, so daB die bei einem 
Schneiden eines Werkstiicks erzeugten Spane zu einer Form 
einer Feder kleinen Durchmessers gelockt werden. Ferner 
kann die Schrankbreite kleiner sein. 

Ferner kann das Bandsageblatt BS eine Sinuskurvenform, 
wie in Fig. 7 dargestellt, aufweisen oder derart gestaltet sein, 
daB ein konkaver Abschnitt 31 und ein konvexer Abschnitt 
33 mit einer geeigneten Lange alternativ zu einer Hinterfla- 
che mit geeigneten Abstanden, wie in Fig. 8 dargestellt, vor- 
gesehen sind. 

Bei derartigen Strukturen wird das Werkstiick allmahlich 
durch die Sagezahne geschnitten, so daB das Schnittverhal- 
ten des Werkstiicks mit Kaltverfestigungsverhalten verbes- 
sert wird. Ferner wird eine Lange der bei einem Schneiden 
des Werkstiicks erzeugten Spane periodisch geschnitten, so 
daB ein eine iibermaBige Langung der Spane reguliert wird. 
Daher kann verhindert werden, daB ein AuBendurchmesser 
von Lockungen der Spane, welche an dem Abschnitt 11 zur 
Ausbildung einer Lockung kleinen Durchmessers, ausgebil- 
det an den Sagezahnen, erzeugt werden, iibermaBig groB 
wird. 

Bei dem Sageblatt ist bei der Struktur mit einer Vielzahl 
von Sagezahnen mit verschiedenen Zahnhohen die Schrank- 
breite der Sagezahne mit kleiner Hohe derart festgelegt, daB 
diese groBer ist als die Schrankbreite der Sagezahne mit gro- 
Ber Hohe, ahnlich wie bei dem Sageblatt des Standes der 
Technik. Ferner ist die Schrankbreite T der Sagezahne mit 
kleiner Hohe derart festgelegt, daB die Gleichung (T = D + 
2a) erfiillt ist. Daher ist die maximale Schrankbreite des Sa- 
geblatts derart festgelegt, daB diese kleiner ist als die maxi- 
male Schrankbreite des generellen S ageblatts des Standes 
der Technik. 

Der gesamte Inhalt der japanischen Patentanmeldung 
Pll-175943 (eingereicht am 22. Juni 1999) ist hierin durch 
Verweis enthalten. 

Obwohl die Erfindung oben unter Bezugnahme auf be- 
stimmte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben 
wurde, ist die Erfindung nicht auf die oben beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Abwandlungen und An- 
derungen der oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele 
werden Fachleuten auf diesem Gebiet im Lichte der obigen 
Offenbarung in den Sinn kommen. Der Umfang der Erfin- 
dung ist unter Bezugnahme auf die folgenden Anspriiche 
definiert. 

Patentanspriiche 
1. Sageblatt, umfassend: 
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einen ungeschrankten Zahn; 

einen linken geschrankten Zahn; und 

einen rechten geschrankten Zahn, 

wobei der linke geschrankte Zahn und der rechte ge- 
schrankte Zahn in einer Rechts-und-Links-Richtung 5 
geschrankt sind; 

wobei, wenn eine Dicke eines Korperabschnitts des Sa- 

geblatts gleich D und eine Schrankbreite gleich T ist, 

eine Beziehung gilt, gemaB welcher T = D + 2a ist; und 

wobei eine Beziehung zwischen der Dicke D des Kor- 10 

perabschnitts und dem Koeffizienten a in einer derarti- 

gen Weise festgelegt ist, daB, 

wenn 0,85 < D < 0,95 ist, 0,15 < a < 0,35 gilt; 

wenn 0,96 < D < 1,2 ist, 0,2 < a < 0,4 gilt; 

wenn 1,2 < D < 1,5 ist, 0,25 < a < 0,43 gilt; 15 

wenn 1,5 < D < 1,7 ist, 0,3 < a < 0,5 gilt; und 

wenn 1,7 < D ist, 0,35 < a < 0,6 gilt. 

2. Sageblatt nach Anspruch 1, wobei ein Abschnitt zur 
Ausbildung einer Lockung kleinen Durchmessers fur 
kleine gelockte Spane, welche bei einem Schneiden ei- 20 
nes Werkstiicks erzeugt werden, an einem Spitzenab- 
schnitt von Sagezahnen vorgesehen ist. 

3 . S ageblatt nach Anspruch 2, wobei 

der Abschnitt zur Ausbildung eines Spans kleinen 
Durchmessers eine ebene Spanflache, welche sich iiber 25 
eine vorbestimmte Lange ausgehend von der Spitze des 
Sagezahns in einer Richtung eines Grundabschnitts der 
ZahnfuBrundung des Sageblatts erstreckt, und eine bo- 
genartig gekriimmte Flache, welche an die Spanfl ache 
anschlieBt, aufweist; und 30 
in dem Fall, in welchem eine Vertikallinie ausgehend 
von einer Kreuzungsposition zwischen der gekriimm- 
ten Flache und einer die ZahnfuBrundung bildenden 
gekriimmten Flache, welche den ZahnfuBrundungs ab- 
schnitt bildet, hin zu einer Richtung des Schneidens 35 
mittels der Sagezahne gezogen wird, wenn ein MaB 
von der Vertikallinie zu der Spitze des Sagezahns 
gleich A ist und ein Radius der bogenartig gekriimmten 
Flache gleich R ist, eine Beziehung festgelegt ist, ge- 
maB welcher R/2 < A < 2R gilt. 40 

4. Sageblatt nach Anspruch 3, wobei Teilungen der 
S agezahne untereinander ungleich sind. 

5. Sageblatt, umfassend: 
einen ungeschrankten Zahn; 

einen linken geschrankten Zahn; und 45 
einen rechten geschrankten Zahn, 
wobei der linke geschrankte Zahn und der rechte ge- 
schrankte Zahn in einer Rechts-und-Links-Richtung 
geschrankt sind; 

wobei ein Abschnitt zur Ausbildung einer Lockung 50 
kleinen Durchmessers fur kleine gelockte Spane, wel- 
che bei einem Schneiden eines Werkstiicks erzeugt 
werden, an einem Spitzenabschnitt von Sagezahnen 
vorgesehen ist; 

wobei Teilungen der Sagezahne untereinander un- 55 
gleich sind; 

wobei der Abschnitt zur Ausbildung einer Lockung 
kleinen Durchmessers eine ebene Spanflache, welche 
sich iiber eine vorbestimmte Lange B ausgehend von 
der Spitze des Sagezahns in einer Richtung eines 60 
Grundabschnitts einer ZahnfuBrundung des Sageblatts 
erstreckt, und eine bogenartig gekriimmte Flache mit 
einem Radius R, welche an die Spanflache anschlieBt, 
aufweist; und 

wobei in dem Fall, in welchem eine Vertikallinie aus- 65 
gehend von einer Kreuzungsposition zwischen der ge- 
kriimmten Flache und einer die ZahnfuBrundung bil- 
denden gekriimmten Flache, welche den ZahnfuBrun- 
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dungsabschnitt bildet, hin zu einer Richtung des 
Schneidens mittels der Sagezahne gezogen wird, wenn 
ein MaB von der Vertikallinie zu der Spitze des Sage- 
zahns gleich A ist, wenn B < 2 mm und wenn 0,5 mm 
< R < 3 mm, eine Beziehung festgelegt ist, gemaB 
welcher A < R/2 gilt. 
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